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L W © s&* 
;* ^ a - 

L(i). JB10^-^K*^r&?R10»ffiiR 

ir x © ^ - I'ffi.brcEttsn/tap i ©#ife* 

2 0i/-/wSi:K£f 3nm»2©ttttJI(i: 
t«^iW20^^»-^fi8«-C*^-C* -fc 

^ B5 2 © ^ ^ » - ifS*** £ , 

**£» 2 © * o -^§5»#ttia» u * * x 



S 1 © * ^ a - /^85«rC«TA»2 

© * * " - /v854*Ote@ftlCX $#1 $S 

sue a i ©**»» *>n * neff 
i ©fia«fi£**«a©»«**W£5&2©f-*'65 
*c5tiL«»«K«^U8?re»2o«ittiiK:^ 

A ffi £ 55 2 Ofl«KWtl!10JSI»^iIE» 1 

x#«*i.rsirE* 1 © * ^ a - ^bbwicwl 

«««ixX^-CK»l © ^ ^ * ~- gR # © « 

0fK2ov-^aBnDo»^Mj*-r»i © * ^ » 

2. ««TSI^OfaH»15IfCECe0^^a-/u 




5C»WK:*-^-C, WE3?2©a; a - & # <D Jfc 
@W»*CWTA85ES1 © * ^ » - ^ SB # © El *5 

LfltrE3£2R^£*, flJEU*S5l2fct>'»2<£>S'- 

* « t* v% -t , ira e s: as * a ^ * ea e a* i ox 

a: « « *e ^ -c • iuexaR^sjjj sue -Kf-tw 
ewi © ~ ^ a - a * i -c , mm*smiz&& t 

j> ta© l^^tt^yfcfflBBrtgtcftwiK-cfts 
*: tfe « k: -c , ffiiEX«fS^fBSttt*t(i 

ea *a n: sir e a* i ©^^a~/vffi#rcs*Lie6g*n 
tv^i^^ o - ^ ^ m • 

*c **<^ -c . atiESVtsfcwtr^tf j: i> ac 
A,amwK x , tfiE^&H&tra* rare 
^««rc^v^-c» g&E»*f*-*os 

15L 45flP«*©igiaasi4;3*«CE«©*^n- 
/uit*ttl>C^^t, m E L*:3£t£ O 98 fflj * % I0£ 
UJJ1 & i& 2 O'y « ^ffi*C?ff *f ffiW*Ctt 
RS*T-C*>**^ o - « & „ 




83-80088 (2) 

^ ^ a — senate* 

t * * * ^ » - /V5S«« • 
ttK?B3#ttffl?0©*©£ » - ,w « 

^mtftrc^v^-c, B5£fk^:SCtt«* • « *: * i8 * 
4*. 

11. «WCT*o«H»l?aft:fi«0~^o--,w 

ia «w»*oiH»i 5^rc£«o^^ n - 

A'St {fit* * 

17. «ira*o«a»i 4SK:fi«o^^»- 
f*:mm vc&\* -c . BtfE»iox^a^A.fiB«»c 
rare^a 4 mnva t -c , s*a ft ® rest n 

ia «ffn«o«ii»i 7SKfi«o^; a . 

* - /f * « t* • 

19. «l*»*©IBH»17SIK:£*©*;fro- 

ffl«o«rE»wwBC»c^u«r?igxr-5wi**ffl 

20. «HF9«OtfflW 1 9fflJC£KO^^o- 

|Cfc-^-C , WE L/t 3ttt© tt® £ ffiTE5¥ 



21. 8* f» * © ffi ffl $& 2 O^fCfiSOx^ * - 

^^««rc^^-c, e # .* i- # e l * x 
* - a/ «; m « <, 

'*5£»#fc*>v»-c* a& e # -* r * i- # it « eg ft « 
o^«^t,ja*^^ * - ^ « ** 0 

23. *SPfffl*©©ffla$l43SK:£tt©*^i*- 

© as E ± -r * ► * gs *t x ^m^^^n-c^ 

J % t* * h v H # * . JJ£*20^^B-/ua8 

4**>»fefliiU)-r&{Ri&©fflrES5 i <d ? o — ^ ffl 

24. «ftS*0«HSFl?R«C£tt0^^a-/i, 

/t/^;««rcfr^-c, Btreu © jb a & * 

#*:3-4t*3tBHH©98a«:Rtf-c*,&;*^ B - ^ 

^^Sttiic^vit , i&EBfla©<&*tf««aft^te<* 

3Z ^MBS^eHSBl^KEtK©*^*-^ 
* K* « IC * ^ t: % i£5tSI$S^ffiMinKT6 
*~ * ^ ^ ^ £ ItJ E *S 1 Z> * ? » -I'ffifc'ffflfcfifcg 
-r**Htfcti8©5*t£fer?^y h*«srx.-cv^^^^t. 

-569 



TifSIHa 63-80088 (3) 

25. *$FffTffi*©«5gfl3&l;?H»CEtft©.*^e»-/w 

/f^tiRttic *-i^-c . fftE a* 1 A 3? 2 © ^ - 
^ ffi *: -t- *l -f n . {fitf*Kea-4«r-t&-&,*^n_,i, 
tat* . 

27. «^j[R^OI3H»2 6lK:£«Ox 2 ;p^ 
/^^QMlCfr i^-C, StT£Um»lJl0 J »2O«te 
J*©<fr* ©&&e«b«* . ***** *<ax. z> * S a 
-^SBItOflac -> - ffi k: 5tt Lrefy^frS-tr-Cfc 

* * a - ,u 5* tt . 

a: «* fc* ft -c » dne3e^^«^5¥s*^^rs«i 

*8 T 8&E SS 1 <D * S a - /i, g$ # #c *f U««!^n-C 

<^ * ^ ^ a -/^^««o 

29. **l*W;fc©ffi«35 2SJHfCE3K©*^n- 
C» ft X V> * ^ ^ t. - rt/s£««o 

34. ffnn^toQiSj^aafitcfieox^o^ 

A^«ttjC*>n-C. tttErj^^y h * % StT E * 1 

»tto 

35. ^ffrW^O^ejSl^BlCEIXO^^n^/u. 

m i« v% -c % WE3t5R^g:^i&ttffl<D«ttg5 
tr *> o -T m -*•©«•* a* L*s*t&«> 

KttRtBasn/t^l ©**«»£ fill EWl©* 

^-TSWttffitfS:* fll T v> * * f d - a- 5£ flit* . 

36. fiffFffl^O«ffl»3 5|a*CEiKO^^n- 

rc -c , sue l^sb 1 AVffl 2o$i» 

37. fifniS«<OiSa»3 SIRKfiffiO^^ a- 

*& t& i/c & \n x * 63eL/tttt*fla©tfttsj$f*<. 
atf E » 1 © ^ » -^^^©jEii-rffl^r&i-cffflx 



3a ^ffw^oiaiBg;3 7^k:eck<o^^°- 

/fjCfflttrCi^T* HaE^ttSSttO^**, -to 

39. «yfm^o«xffls53 8m*caa«o^^n« 
*> * x JjcfiHSftt^i^^ t* - . 
5*c m « rc * t . strE3E3R^a*««d:*j*ffiA-c 

Lffi^i»(c&iBa%$ni» £ # re pa 

42. fl5iTS»^©«jfflay4o^rc£«o^^o- 
E » i <o * ^ "-/^sBtrrc«?^«-^tu-c^ii:^ 

5t flftfeft ¥C x . fia£3t*^a^««fflOH - ? 
/V a: a « • 

nramwic ***x . is-oi^t, «i e ® i © 
& x ^K^aEHSL-t*)*** * - /f a; 



WBHB363-80088 (4) 

4a »W»«OI5i»4 2^*Cfi©0^^ " - 
A,5£«ttK:i>^-C, 6lTE««:*a^«Bft^a»«0 

44. ffWffl*OI5 88 »4 2ifCfi«0^^«- 

© % © -c * & * ^ o - n' i£ fl* « . 

4& <G*f&x<Diamfz 1 mKS2.m<o * s * - >f 

* W K t * tiFE3C*^K 

* fa • ^^J£ * 5* - rc l *s *i £fl 
*ctt a * a £ L-caafrfe>^t^-6— ouiKtiirE 

© * ^ o - ^0j^K:5WLeasL-cfi:>rb^-c 

46. ffffM«0«ffl»45?a«:£«Ox^p- 
5t «« fC -C * M£-0»Kt , il£» 1 O 

I* U ^ ^ * * fiI£L*fcl*S©»*;rt-riffl£'K-A' 

« » 3 n * x Sfc^-ffiisL-c&A-*^ CT -^5^ 
(B -t ^ * ^ * * - 

5a ffWIII^OISlSB 4 9«fCE«0 ^ ^ p - 

©^fflffirc^jasix-tv*** * * - /usciattu 

5L ffWWtoeffl»4 9afC£«O^^B- 

h LtEB*iit^4^ * * - ,u 5$; a 

52. ****SI*©i3!ffi?ff5i:fa*C£«©;**'w- 
/WSC fftf* fC X . JffiEWf t* spS* * tfI£L*:2 
ffi © ae ffi fffl * 2*?**T&E«rcfij^/t:*ria!-cK* 

* ;& * & rar -r x srcie*r*>*.-t:^*:* ' 0 - * * 

sa «p«rFa«oiaffl»i3R«:E<K<z>^^ a -^ 

ift#iajKiB^tiI£»2©** a -ywfflW^tlCW 

»t4»»?at«)0-c, BE^ffE* *c x 1? mm * 
fTft^Jtifr^fE*. ffir -c ^ a * * 0 - if * « ** . 

54. **tt»*©«iffi355 3JBie£*©** 0fc - 



r * * * * * - w o 

5& 4?KF81*©*aH3&5 4:£iCa&«t©**«- 

£ »*#*fT * $ % ©-c * & * * o - /v^iaWo 

56. «WB*0«H»55SK£«0^^- 

«*E5gUT:fc*»i©->u x«ra tiif£«i o 
* « *t -c * ibi oe^ h i o'/ «; y/s 

^^rcf&^isga^rfiBrcffifgL. fitr e ra- » ^ s* tc * 

Jb £ * 1 © -> U y^aK«LffifflSK^t«»Ti 
£eittSff;&©8ttf*-C* $ . WEj820«»^RK: 
IfflE L/t»AE:»£iIttt5aE#£©*fH!©ffi;B 

ea «j*n*©«B s? 6 i siicffi,«© * * » _ 

♦c«|&«tL£E<aStt^^-t*T.^ r n, Sfl SE L /t flfc A 

64. <&B*ra*©raB*&6isifce«©^*n~ 
a s *l r i> , si & cf»2ov y #■ s # 2 

v J: © BJ S5 Wl * O tg BJ* A 3 *t t X % m 



»fflU3G3-80088 (6) 
{& l ©#te#&*Rtf*T:*>*** p - ac tt « . 

59. «WW*©i!IHS&5 B.9|IC£4RC * * a ~ 

v%-C . BUfi £» «f** SHE u A 
o - 71/ 5£ fft W o 

si. «B*»*©aaffia*5 8Ske«o^^- 
/v^:««rc^^-c. sire - L«a* w*c<£ 
a*B52L-c&4&*2©^y y^atttifiayio 

x * o - /uffl#»C3«U»IS«ix/tW2<D h ^ 

£ 3: R TT . 35 2 © *T * h x % » 2 O i j 

W K. , flJC U /tttttJR © **C/ tt IA #CJB L*Ff7 T * 

» fai icfa » bi ie pc se a L » 23 e wt » ^ & k: , 
jb e s* 2 © -> y x^rarcwuffiiaaEf4c^:«i^T* 

«2©«J&^at!RWr*>ix^ * — A* j& Hk t& * 

ez «^m^©affl»i6i^rc£tt©^^o- 
/v^««tciP^ -c, stress i ©tts&^a*: xo-c 
lii e 35 i © -> u * *&itc&ii& * ft & & mmi***m 

65. SI* © mm S& 6 4 fC E« © * * » - 

^^««*c^v^r % eirfiu^w^y ^ *r a *c # *& 
**L*ffijBsrtt©3-fe. — 3Gf © u y^aictt*& 

AE:fc£ttWBE;&£©*ra©aE;&©flfc<*-C*>&.* 

* a - *,^ra# 0 

66. «HP St^t©«5ffl » 6 5 ^ #C £©© ^ ^ a - 

/use k: ^ t . nenio'/v ^^m#c«» 
^n*aE»«^^fii!Eatttaa£^©ia^-c * s * ^ 

67. f?^9«OiggB?5iaK:filRO^^ b 

& mm ves*^ x % s e> *c , 
ta). « sa * - * £ . 

(b). c©«ft*-^K:i:!)ftfiWtti-«^i>T(eI 
(o. jnm tt « ^ . 

(d). l£«20*^o-/i/8B«JCian^P3»O 



? v ^ *r >• i „ 
f«r>- ± £ n iff tt H * ^ Jb £ * ^ y * * 5/ © m *a 

£ * ? x*<tt©[gJG*C&^J< # -c* ic 

> * *^iji*s;d»e>;ttttj«5*ts iw m * & to x 
ea **** »*© ©ffl 6 7 m *c £S © ^ * o - 

73. ffft«*OI8H8r6 7^ICEHO^^a- 

74. §yFR«0«IH»6 7S»CEaO^^B- 
*'5£fflte*C*"V*-C. WE * 9 y ^ ttOBIS^rtlt 

7s 4*wffi*©«fiBt&6 7:B*cEtt©** a - 

ffil £ * ? ^^*&rt©T«gBfC 
»4<x7-^it*K«L, lirEiWfffciWSrl*?*.*:' 

© @ <K *C X ^WEWifirto^b-bE^^^^^Tiafff 
Itb^tHfitt^taaK^^^tic: £ £ L t * * 

76. «ff»«0«HKl«ICE«0^^n-^ 
« « k: -C * ttE*^-^ 
T * ffl m 85 # * L * K»Kf , -*CWTiffl£S2 



ttfflU3G3-80088 (6) 

69. «§*W*©iaffl»6 8JBfCE«<D.**«- 
/!/^««»C>^T» fflr E^ffl » S$ Sr * StTEffift^ 

70. *i*S?:*©«b»#6 731k:e«*©;**'«*- 

r y ^ * i 85 £ ^ ? * * fcfy|fflft:««g»faJKi^cfi 

cofeSKKi IHJW* Iffl £ M » <h % ffi 
* * * a - a^SS « # . 

7L 4SI*ffi*©TCffi»7 0ffllC£«©^*«-- 
^^««rc>^ t , StfE»2©Wift^pSj3<^m^ 

72. WfiTSH*©SaHS57lJB*CE5R©-**'*- 

Tvsc e»« fc ^ ^ -c , roe u/t ik 2 ©4*»^idjK 4 



Jft ^ * a* • 

(U. iaEi*r-±KJ**H«*J;-CSEy4tefc 

U>. ffi E » 2 © ^ * o -/ufiS^iKl^^TSa 
» J: -C flE n H T & W 2 © * ffi t * O X . 
Jb£ * 1 O^^ffiKlW USI»CEfi« ftJt 
35 2 ©tt^ ffi t . 

U). ± E L/fc«*5*-©PJJ£SS«-*JRetr£ 9 

*cEtt*n-cv^ & £ c*©wwaa*«P3^-e 

* y v^Btf-C&O-C, -t © PI S ffi ^ 

/Ofc < #LV^^S©2ff©P39aWtttW 
PJ5R«*S?ttT* i: C ^©lt«tWH«tt© 

14). i:E « >-^fi6»© — m JzK&V b*i.JbE 

mi ©«#ffi»c»Uffiift©»^rfi6«t:«#-r 

i SB 1 ©**©*-£ . 

±E»J y^gB^©fihDfiJbiCB9:rr e>^JtE 

»2©«#aarc«u^5affl«)WfiE«^^^ 

572- 



* <B t: * * 9 o -/u^«« 0 

77. f?MJ*Oiai3576^rCE©0^^o- 

/v^««*c^^t % mi e^« a* m e l /t # -r - © 
7& &ftm*<omm& i 7 sutc&r&G * * * - 

As&mm K S*\s* X. ft E L rt ^ 5* - © P3 es 5* + 

5^ IS ttl o 

7a <*WCT*©«!efl»7 7;SlCE«fc©^*«- 

flr e * i ©«£>ffi*-*©_b-rfi&yijtttt-r*ffiiEB[ 

^sC ««• 

i& E S 2 © * * *-^S4*©ifc|5I^S&©2f&K:$§R 



84. «ftWJK«?«affi»i?H«:fitto«^»-iu 
a 3 ft x\o x * 

(O. _b E £& f& A Q fCfcfffitttBS-tf-CJbE © *C 

^nm^-y 7^r*^t» -b e ifr A 

f t • 

* m t* k: * ^ -t . air£L/t(tttfi^i^offi^o- 



?$fimi3 63-80088 (7) 

81. «9lPW^0«Iffla57 6^IC£ttO^^a- 
A'5£fR«IC*>^-C, fltlES* 1 ©#£• * g&E* 

H 3 *r -C & * £ c^oWe***-*© l «*©»** 

18 lift o 

82L ^rFS?^t<D|BlB»7 65SlCEitt©^^a- 
^rf:««fC^^-C, fl&E*2©<*<frffia* % iUE^ 

t«<ft^-6iC60atfE»20^^ a - ^ §5 «" 
*©lS*©:tt»;9ft©*KKX^^^/R3*L-C</> 

B3W*cfltet-r*flrES5i © f -^as© — 

ttttsn-c**. ffire» 2 ©<*»« © *t p* t & m 
aiiaiic<sta-rieirE»2©^ -/^as© — «*m<* 
^(cnax,^ffl*^jar & x 5 K&t&x & k & & &. 

tT * 1XXV* Z> * * o - AsTZtiltA. 



Bfia-jd*iirE*fift*c.t£e»£*t-c<^-&-x * » - *> 

86. *$r*F»:*©l3ffliG 8 4 JBtC£*t© ^ * o - 

/f5£««K: *>v»-c . «ie L*t Jb # t/ t to © 

87. ^^fl«<OBi»8 45J»C£«0^^ a - 
S8tt©:*SB*J*JRT&£#»C6tlE**wrctta>fiB 

*#«Ltr* j:a?at±E«^ffl*c^Lff^^ 
sa «i^Bi^©ras»i$ivcECC©^^ n -^ 

3ft m « K x\ fflf E SI ^ « « -tr © Iff 1 © 8S 

*nc *► a ^E^f*-*c5hfL3ia««jctt6a*sa* 

ir*£#fC»2©g5»*C:&8«iE»i © •* * « - 
/ufi5#rC*tLtt* * o -/f85*©l*tt2rfaS:ti:* 

573- 



89. **J*CT*©«iffiSB8 8;3lK:ett©-**«- 

A'^mtiicfr^t. mE.&&&tt&mB,m 1 © * 
t , mre***©**** are » 1 o * 

& * * a - /Uifcfl&fc „ 

9t <BttCT*©IBffll&8 8:5lrCE«*©**c~ 

* * o— f»tt©ttlel«&lftics* LEXtif in 

KEB«*ltHix * a - ^i^ffl« a 

9* «tfCT*©*&BW9 6JBK:e!B©**«»-- 

9a tiftSB:g©f&IB&9 7jKRK:£tt©x?ci- 
^iJlCltfEL/tfcT^ h V £ is 9 ^ ^ & £ © fl! 

9a W*f»:*©©ra»9 8JtHK:£flt<D**a-. 
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94. «a*MX©«5HS*8 8]S*ca2ta<D**o- 
/u^««rc^^-C, 8* £ # t* 88 , l& £ 35 1 © 

96. ffrf&i^oiisgii^iceeox^D'A/ 
«i & tc v% -t . mre wi ox^ n - 

^»»^»*a^t:*!7, k wt » ^ « ^* . 

(2). c © ^ »j x^rs^jcjsircLrtWRttJR©^ 

* <« -c ^ -c * k x t ^ yraion 

© Iff cc a* < ^©iriia^Tv^a,^^ o 

100. 4?3TW^©«5H2K9 6 ^«CC«Ox * a - 

h h * * a - ^5£t«« 0 



a © »«b * mi W 

X h & . 

*c - k *c r * * o - H.j5«:m^t»3^-c^4fB 

»©««*« fc&o C © #©««*! »i* IB ffi«kxPanded, 
(displacement engine ) » iK x * £ fflj 

fiE5fc©flgffi 

*»]OP8«i;K^^ o-/^S&»*35fiJt-rA«t die 
3C5IS L-C*>*JHttl?&ifc© 2 0 © ****** * " - 
n ( acroll wrap ) * , « * T V* * . 2 AS © * * « 

~i^a«tt, — ^©^^^-/^waiffe^©*** 
- f h k i s o°® ea<a«^*x5*c. e ic « 



gB rc tee s -r £> & . 

r . 2 ffi*C© Aft rc Ji -CKT-fc S *V * o T4fc 

* $ (WSr»# - flank scallop ) . flj © — O tt 
«©*F:t&**ffi (J*5fc-tlPs) £ -t *v *C*J ft&m 

*S3B«/tt-C * (K*c WW - tip seal In* ) • 
*«M3:»J5JtL*rT*t.rt:*fc*<^o L* tf* L c © & 

* * a -*/sfc©mfc©!R;fcti: — a © )W M K *> 
© ftBr * *T T -6 % © t iEStt * n-C3fe X ^ * o 00* 



»IHUB 63-80088 (9) 
^ « it -cV* * „ c©»«tt. — 
© «■ { r mm * * * - * j ) * <fe » © * * *» - f 

/vj) rcsr L*e**m> rc , -tn^n © 91 © ia Btfuoio 
na-c»8aT4«ss«^4**t-ciitt-riMA urn 

tt|lal5€4ci:»cI^r^«T4, tfc — K IC 
ffl © Bfl tt ( Involutes of e circle ) t L X J& flt 5 
*t-C*!> * f£ ft * K * * t. -,i/83ttffi!©fflSteHR 

ill < curvilinear translation ) ( -T ftt? £ <*J © 

*@*l*v* 0 ) ± * * c t a* . asta-c * a • 
»»*§^^-^««tar^$a«:t , a* * a a 

^S^f>at^4iC/)0^^ n _ ,u © feft © & 1 
©flDA^*c,«5^WP^a9:rrt > *V-t^*c: C © 
* s» _^m«© K 2 ©««*>. t»^o ****** -c 
v»i«E(*SS^^-/ b © 3& At fl * PI «K ^ y 
1 ©««^t>»2©«« — i^ftf ifCrDritS: 

©^^^ti-rta^s^^^y m*zvci3L 

^rj) © <> © t t * k t ifc«W^ffl-C«* i * &o 

^e«fE«a8«fi <w^.«f^ i* 

<, < yt^-c©«Et*:«e*t^«ia(B©5^^-r* i**- 
v hw-c©[sj^^4ffiia*^*^rp^>— ^ri^irciT 

H0©«tt***'ifc««>'l>;*v*cc:* 

s©-owt^-c©iie^^T-r. -tL-ca*«r2 
©«« ©4fe -coajKrc -c , «ftw««r*a-r 
sttffipc*** *ac©faiHrt, in<«*&t««-r 
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(R5fcS'-/i'g8#fct:^;i*c tK % fi J£ "C ffl JB 
£-CW«^ftOtR<&2j ( restoring force ) * Jp 4. 
OISIHI^J ( separating' force ) i'jfCj.^^r.S' X S'tCflT: 

( tipping movement) tff 5«4C C * <& 5?- T *> 
* * L ft t?x*6lft;friSi©¥f*:Z7*^ L *> <^ 07 
<-tf*afcT*t,-r. <7t-fr©X$*27 

ne i/t» i at** 2 #iic 
©* * a - ^a$rott@«fi*cx * » 1 » 

i oaaffiE**«j<D*««#8tre?R 2 ©f - #ubh 
fcs^uw^wrc«-& LfflreK2o«ttEj(ic*» 

frit** * * o -/u^ttttticfr^t cojgwum 

3El9SnfllIE«l © .* * a - A/8&tt*CfcfUR 



«B3DaG3-80088 (10) 

c ©#g w*i , 

1 OV^^i±»CEia5n^»l © * S i: 

1 © ~ * o-^©»-r*o-c, ± 
m *c ** u «'« ixtii 5*cffiasfi-c^ 

2©'/-^ai±icEash?ta 2 ©**&r £ 

^«A*S52©^^a-^fiB^-C*c>-C % _b 
2 0«ttKO<t>«i>M«l#J:G» 2 © J/ - 
/vWlCW UttfXHXf* X 5 rc E B S *i- 1 i/* 

(c). a* e m 1 o ^ ^ » -/f86#ic*tL«*tteK: 

»20'/-H/IIH|otplll!4t^l © .x * o - 
^ ^ o - ^ 3: EE 2j W # T* * c h& 

otti^*tt£^jtt*WK:x ^ m * 

**^/vgBtf©EE;&tt#tt. Nt»f * ES « » Ifc 
3,874,827* *-^-C-tf)-C**X5 *C (t£ * T % 

^**n-Cttv^-6^«. {«3fc^»K:x-6^^:ttis#i 
sacDiws^^sux *> t -r b mm * * ° ~ * 



9 »-A/ra©<§*mftiittfcHit-r&/tj6ft:jpj/a 

fflO t-*«t4R^O^/«/^A ij ^ ^ 49 £ , 

* a y x ^ n — k . aum^^i; x/pcjit uxte 

fBj * ^ B -/fg!»tX»Ti^ ? h #1 S © * fl! 

*»W©t*aifS««T:tt3t A S * 

a ij *rnt!>*:*it*9a h w s <o « ffl * . at 

» 1 - 3 H(C>V^T* H**©««tt3rP©^R 
n 9Cf&n Z tirt I o * tt 1 20Js« 

tss ic**v-*rn»»s ± ® i 4 a 

^TSffliJ:«:l 6*. ffl *. & . * 1 2 « « © 

«tt«fl/tHST 2 0 (ffi*1©»«2 2£««gS 
#2 3 ) * ? ^ * I* 2 8±*C*IK 

«!«*>3*ttt:@<R^-2 4*w-r*«ft*-^ 1 8, 

l 2lC«L»»3 2«tt-C^&E««>tfr - 3 0 
* ft fcBfffl© *l ffl # <* Jl (/ * 5fc 

3 30x^o - 5t^ti&@*^o-4/ 
S4* 3 4 % ffl#J©2*«ia©J:ffl*? ^ * *& * ft 
3 9* ffl«Offl|jltJ:fi^^o-/uR3 5 

rifflflswtfaoffiffliot cat u < n * * « 
- <d« mm t R — © n afij& ) &tfK*=3i 

SB # 3 6 % C©^^B-/w««-3 6^©ltt«a4X» 
^*p-/u88#3 4 t &mm ># 5» - 3 OOTtC^ffi 
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WffH«363-80088 (11) 
*r * x *> * i 9 ^ tm^+m win k&kl 

^ T * EE« m ii3^4o 

c©$sw©jaa*x«£ < © ia ^ © ^ * 

« *X -C * * d - /v g5 3 4 ©lEj|R*aifc.T*j*-^ 
^^38, 2*C*£fflfttrSfctt*J»3 
ft/tRAP« 4 0 . RA)!f^tff|8«0 An-si 
rttt ©ft A. fflifci* 4 2 . P*S 

©TT^IStl 2 jC2*L»» 4 6 3firtf«5«5Xfl 
r ? *• r h 4 4 % Jtofco^^r^^-y Y 4 4*C 
3t » S *t -C * 9 y***2 8©T«g8»*3E*U-C 

* o EEffl«© <58S * Wfttt 4 9 Tij»/t«n/t«l 
WlT*tt7t««fl©«ft*T7 ? v^BE5 4 L 

tiAi. fluas^ sb 6 o nn & i 2 s e 3 

tL-C, 1 2©<£jjB*W«L«^L-C^a« 

± «ffl3J:tt 1 4ttttffl**mS i «***«-r*% 
©T, 20-b9»iC»rt6 0 Z tvX&*& 

1 2©J:»fcfifl0L«i*LX^*«£iaJK»«nm 
iKII^a» 5 8 fcffilt^ J, C©«V»gS#58 




*c ;g -T * »J ^^ae 6*«t»*SK:izfaQ^jatL-c 
guwssjctt. iae*©cflia*^Lfcef*tr«tt70 

^R^fetit^i. «ftn§R^5 8cD±2f*Ctt3»tt 
Orfx&(tt&7 24i. ^«J8*C7 ? yj? 6 2 ICW 

<D*fl*a5-N.£fl*»7 8Sn-Cu**JB*fH^#gS# 

7 4K:.t'p-ci£QSJBSE**t-ci/>*o at m a 4 i ^» 

+ C^t,a*. fl! * « SB** 7 40ffirc4tfflft^« 

na^ft^r^^-c^&ttmp'i'B o * *i -cut w « 

n* Q ift *J E ;& # ^ £ & Ki* ttl *f -* * «12 

8 2*, SE^SS^rs 8^o^^U^B8a<f>»c>fi^ 

* - * 1 8 (CIOt@4KSI0«^l> ^ ? ^ * *A28 
T MB « IC , WS4 8*C3C**ix*C^*SiS/i^W 

JfcE * * « - >f g5 # 3 4 tt*S« 1 0 2tll, 

e ©»* 1 o 2tt*«wrc 3 i t fT-riJiffii o 4 & 

T 35 1 0 6*^ Ltl^t, TS51 0 6UE<t8«l 

cx»l9 8*^u-cf&^s«r&si^»i i orcx-^ 

2 3 9 fO|!Oj»l 1 2£*aSffiL-C*>i>, g* ft; 

o« i i 2 n m& m * r - z o ^ojeaTiais 

1 1 4RC^l 1 6^tlfl?:m&f 4 0 .* * a - a, 
X 3 7 0X%3 1 534 « 1 0 2 0±ffi 1 0 4«Cft 

OjRft3 3tt^^o.^ B#3 eoffiffil 17 
1 20t«t4^/l 1 8 fcT^(6|i «CKS1«« 

r J> * l 2 orcfctpjs&ttojEWry-;' *122 




»MB3 63-80088 (12) 

£ 7 y S' * 8 S (351 . 2. 17H) IC X T 

rr^n-ct^^o (ft$4 8©T*»ttJ&An»e*8 6 

t«tol»*ffi»8 8 tt«T4. ftTE3t r 7 * 

y t- 4 4«:ia^o^tt#cfltj&«n. rttt 

*. *A^4 80TWttfllft«!4 9tCft»3^T 
*<G©iffli»IS 9 2At;»»l»92fCaiiLM 

jkW^i^^f^ftrcffi^u-c^itt«i&ffiKf9 4* 

* . ttftf&aB 9 4^b«^l601»96^ 

± gS * ? x * * 5* 3 9^0®^f^|»9 8<f 

-So ^ ? x^«4 2 8 fCttT8B* » / ^ ^x^f V 97 
irJfcSB**;'**:*:^ h 1 0 Ot^aSU/t^tt. 

#i ss !> 2 6 ± oje m cca^-tf-r) 

<Dl)trzs**7=.4 h 9 7 . 100tt**a-/u^ 
122H, Mx^tt28 ©.t^SK— # JS.fiX* ix 

/t«/0^7 > * evi 2 6t«»wiiarc«^LT: 

«> i ^W^^K 1 2 4 Htio fittlftlttl&fi 

IC # 9 * ^ 1 2 6 . 2 4osfflt , «:tt 

i6a^tt7t^b42I^^^Ty x^i 3 o rc^u 

IBilPlj«(Cfli^t4fcC60^i'l 26±©^m 
il 2 8%^Lt/y 2 2tfi»t*. * 

? y^H2 8O0C»Ct J» / 3"/*l 2 2 tt * ? 

^ * ftt 2 8 © MtA 4 J> -r m te -if Lift h ft . ctt 
*c x J> * #" » - ^ es # 3 4 pq 3* & ig] & » rc frf 
» s * . Bftfflojbe^-affii 2 8o«*»x. 

S*i&*>*t-*X$fc:. R5SS*VT:^*» ^1 2 4 tt 
P*to&KmB!lZ1vX^Z&* * ? * * * => 1 2 6 
t^yu^i 22f« <om HftStv/ttt*fffl»£fit* 

*> O T , cn.*CX2)ffil8«^K:««:^WCBa^^«fR 



9 u - *,*fcffie>&?F«tt*x?iX!51£*^-C^*o 

£i*fl#*t8:tfitt3*t*. ti r v ^ ~ i 2 20 

SKI 25ICK.^^)6^i, C C ^ 
f>ttttTJia$*c^ ? >^ t^y 1 2 6 £ ft 1 24 
H02»1"s. * » l 3 i h&H* T r v 

is a- I 2 2 Off-eiltC^JS Lti>if fiS 1 3 3 

t k i 2 o w t „ s& n * . ia«<z>»tta£ffl«B^ 

^-3 0*©jBttl 3 5^^Lt»8to49^t 

mmm#r - 3 oat/** « - ^B5«3 6 rca* 

^^38 im I 3 . 1 40) KVV ^38 

track) jSittA^tfaarc^-c, * JK 3 ft 

& . » 1 3Ba*C*f I 5»C U >^3 8 © PI » « 
^OXj^fe^SRO — I 4 2 ^/O^OA 
t>|Sl— ^ffiROW^JS 1 4 4 Jt. f»WJ©ffl© 

4 6&C;i 4 8 tUtl 9tCXK»KiS 
«S:4 UtV^i. ^iCAXXV Y»l^ ^ o - ^BB 

jfcr 3 4 ©t6n*«© 2f&K* L^Kna^wsrciBi 

it-C»>i> . * - 1 3 4Al/ttlt^^»^I 3 60 

* ift * tt_b #c<fc B « *r x * * • 
#©/ta&**4*;ffP*T©E:&Kt#*RrtB* u*>* 

-<< Jt:*©#tt@** * - ^86*t * . 

36r^*c^T4. -*©*:ie>rc*?«L7t&tt*'a5 4- 



*ffflB3 63-80088 (13) 

© — * * - 1 3 SS2ia©*-134 

tt-H£ttJb^»ftfctts-*TaEjam'K7'~ 3 o 

KRtffenT^* 2fflO»»^(^O^Xl 3 6 * 

±fi L/t2 jBO* - 1 3 Ojtttffltf 

0±^jajft55ttiO— (tfcj * * - 1 3 8 * * 5* 

2 ffl© * - 1 3 8*1 — E&ift±T^(^ttH«-r-C 
**a-.,ugB#3 4tCR^C,Jit^i21BOttW 
ft © J» K 1 4 0 (*09t,01ffl^»lg|Kv 

*^«©*?.*i*<*s*<£m-r*ce:i>*» -tu-c 





4 *^*o«:^8a-rflEaa«ois 


BS *r ^ L T D 


* 


-4 7t» 5 - 7 Htt-f:©ttffitf**> 


mix . Bfi A * «2c 




3 0 © 






T4 3ttt 1 5 0 




*> £ . cit?)03ttt i 5 o tt & 








* * a - /U &B # 


3 


6ttt»r*i#K!a©¥*a*.haB* 


m T * ft © 7 


? 




ft 1 5 0 * * A 


*. 


* to ©C3 * 1 5 4^X^jR«tv 


tv^s ( m s . 


7 


) o Xtt 1 5 0 rcttttlft^f^ 


OiatJC 1 5 6 






rcttfeCR 1 5 


6 




ft 1 S 8 * St *T 






1 S 0 © 


Era rc h: ss 6 arc^^oj&ttof- 


h 


# * >r v I- i e o tsm,ri)ij 




l 





fL^>©S5(Rl 6 0 -1 6 A UtxCK I 5 6KH*3> 



BO»ft*l 6 8ICIC>*C, * ? y l 5 2 tCK 
W*Tkrt.-CH*. <x*o-it/2B#3 6©<&f«*|BJ 

* * * EI«53ttt2^fc»;tfii*-r©#n**LA* 
^ X 5 *C. 3£ # S *l T £ • 

^ gs # 3 6©ffc*:**ttHnat*to*:* h^^ict ^ 

1 6 2©Tffi(CWL7 ? v-^ 1 5 2* (me . 7 
BS3 A 35 1 2H(C03j5©7? y s? g5 5t 1 70t* 

^ -c ) fi^r*cifci * *t K *f A 

§-*©** a-/uss«-3 6 <d $cK&tontt*i -r z> 

^ SB tt 3 6 0*6tt^{63»ft0^g5Brct?7tO-r« 

Stfia l 6 2©£39<D&aEJBttffi©&&*tt£f* 
£#tt*ciTftt>ft < t % 

© aa * -titfitfiai e 2 tft jr a * & 

#3 6 0**ffi^«^^/t« ^ o - *✓*©**,&, 
J> ® 1 0 4 £ ffl 1 1 TtOfliRtWlA, * » 

« 3 6 0«:i60Xff $SjM, flfc » 2? A T Ha t> h E 
188Eft£* ^-4 £ flt flfeJR ©fllffi ic» -C 

3 6tCS^UffffiT^e«*-y y h (tipping 
moment) tft/jx tTi I 3 ICi M i, C © C « 

* - / v h t»« Lft^tTiitf, * * o - /v as 
#3 6 ©ttR-*-*t*^L**«rf«ie * 3 *• 

J6©*;*S5tt* W ** 2r A -C © flE 27 



tf (MOB 63-80088 (14) 
i> £ ft cc * * ffiJ8«rcE|3fl*ffl *fr ft t>-e 

5fe2»H. *J*_tfIES#3-4.< y ^ , 
1 -24 * T ~C b h * * o-/KCO^tO.O 0 5 

a*l©i6&j2:-c*c$fc:fci>** «■ e hee 

-3 0 R& r 9 > 9 1 5 2KL*:tt*tL&nbiy.X 
V* *<fcff JfcttX 1 7 2 . t 7 4*v£#ApJfEft* 

ft?fl*L*e>t>*L*. 3Cfel 5 0 r v h 

1 6 0 KlWt*«»*CSE^JTa»iftl 7 6 * © 

re S*fi*;ffft*c l 6 2 ic ftj * 

JS^Jfctt^T-^ Rlrf-c^i. # * r ? h i 60 
tt* 7t . «tf * 1 6 2»C»Ti|9ftfr«f3tt*« k ft 

Kill 6 2tt. *^"-/vSBtt**ft;*:©Jia=ffllSl 
ttEK£*ttfi8©T-C ( ft If 0B & 1 6 4*C**L-C) 

#ffi«t*8Bic * z> x 5 tea e>tt-c^ 

m©a«£««WK:iteB8ttrc* Ltt h tr * *. 
<tt«2na©ttrajt>a**9 y*W©*,fc*c*fLiEW 
Kittju^b*^*:^^**?**)*^ L x * « ft K tf 

^*cx*%©i»ifc-r^«f4i:X,i:Wffliftf>* 

»»T&a«i:S1JtUt, #flfc@ * * a - * « 

^ a © b*is ^ k: x & 6«i an * % & 

i:i£©X HLt^; a - a «- 3 6fc<*tt2T 

©tttffl-rft*ci:»cfta a BE^w^n. etttsff 

3&< Tttt^raffiTJ* «ttlBtiaiBE^©e^-K:«rSgR: 



tt&. -toft to ©«* tat Uv*;ffs£ T fct » 5fc W 
tttWffi^tfflVitfli. W 1 - 3 BfCvtX 

HIC£Bf »" x 1 7 8*J§*jKLt:^£PJ 

« tts ss* R«r -c * !> . ^-/ffcKto&rttoKtx 
^r»^-^^i 8 0*S*7X**o u m a* ^> t -* 

^ b - /(/SSIT 3 6tt, h y 1 7 8 fCXOt» 

-53fL*<kC£>©;** n — SB It 3 6 Ol9«I« 

(xDKf ictt-t/i^f,ttffla 3 e © aa * * * £ 
*a»2rf65©fBMJ2m***A,:f< am © at m m *i 

tt, ffi«©ae^#-c©«»^^ ^Ax©|bjtt©^ 
ic * w * * o - ^eB»fw©«flWft»iw^©ft * 

unEfSfttt. ««a«tc»j»-r * t ft w © 
h %. m m * n » a t a . 

3a»ttrctt«c>^feD£iffi©^^A^v*t^*. 

c <h * 55 JZ. Lrt « & J£tt©S5tt««2iaXtf X 

])SfiT«)i 9 SB 1 0 B © 1 1 A - 1 1AW8T& 

& 1 i b — i i Bw»rfcrcfB9*fSDfc-**.-en 

89»LtSI^L%ff 1 1 A H Atf » 1 I BS^fe 

* . ^JSfCMlJfeRttftffil 82 . 1 8 4 . 1 B6 , 
1 89**I'TZ1&K*C&&ZtlX*>*> + * *R5fe 
»33%fflteU-C«RfifeR®l 90 . 1 9 2 ,194. 
1 9 6*toJLfcfc&<Oi><Dt2tl X & • fB * © 

ae5tt-c*&3^it^^<-r-<ft*r* •*:©¥&«*» 
*>©#W-©-f*tH:* * o - ^pH«x^«ffiX» 

« * * * - ,i,g5fc*:<!t*.* 3J*««-rttH*^U 
-< - y K « ttt«^iftir©^ti-©Be^^.«l:©if: 

* 3 0 0 0 : 1 h 9 0 0 0 : 1 tTitfc^t 
ft, *5 6 0 0 0 : 1 © it ri* ffl * L V% C * * JL W 



?*BBBa 63-80088 (16) 

fit***) "C jEtfc©****^*?^***^ t * h x 

»5fcW#KML*Jt. ««651 0 4 . 1 1 7© 
J^tfc&C^^^ » — /^»5fe 3 1 . 3 3 ffi© J3<**5£ 
f «Ef 4C tfClOt'f'BTWIW ( break— ia period) 

i t^W Lm. <&*S«ffi 1 0 4 . 1 1 7 < « 

*»*cea * ♦ 3 i . 3 3ffl^a(ii©»ttt-r 

& (^>t HI3 1 * ffl 1 1 7lc5htU«b« 1 FfTi:L 
B8 3 3 * ffll 0 4 ♦CWU^IlffT tT4) © # * 
JIto-Cffl* U^a c © x 5 * ffiJ^tt T & c 

* C * L * €£*tt«)L «»^/t fc C 6 

L*^± -rti-tfBEisia©*^ 
©»*€*^CS-e:£X $ *ifcfi05SatifeU* 
t £ * J!, ffl L?t «, WJ«©**r*S» * «t#T S c 

ma©«#*c«3S^ti.a©^^*-^©^ 

*rr*L£%. W * * o - ^« » *C (S! — © 

« % m m <*****«*©*« a* u ^ . sa^i'c 

rar^jaj tK^TS3tJt*^x 5 * ® es -e *> * c 
i>t hreihu^. c©a:fttffiw:, 

*HaS«AtB5AtT & 1 9 8 3^7^ 2 5 B 
tttf ©*E W K *51&770 (4*Bfl*B 60-27796 

-^JC5W55) *C H 3 n -C V* i £ 5 * St to * Dfi * ^ 
< D««©ffi^}ifc^»i6i'<< *S:B5 
* j& 5Z *ixxv»iiBfcn, ^:ft <#**^>-ci/**o 
ilCl*c»Le«)^©^^^««tt* 

-C©ffigi*«T* - m«dt««BJS£rc*«»'*r*K 
on-t:^/C/»©|l©^»»PCX^. 
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K©*fe«a^T©#tt*fefcTa.*f*«$fc©## 

« b H it < * ft 0 

A#**E*8«af*©An^£iafi?ici*< /t to © 

PRAgEtt:a**-j»l 2 O ffl <C J^ft 5 ti?t jtt t a 
-5> ui * If & © fcfiff it -r ft 0 S fcfCRA 

* - # 1 8 j)*f,^^S4j»iflDatrCitRF± 
L-c, S**»ae©teTS:3:D*4r*v*c£fc-rft. 

atraa©RA#*»«*fflta;an*4 2 -> - k >^ 

As <D ~y 7 a, ( fl5 Jfr « ) 2 0 0 * ifl! * ♦ C © 
y 7 2 0 OttB93r^-croXfi2K©ftlfi[*^aa5 
2 0 2 r * o -t * « 1 2 © fj So it: # a* ffi fZ 2 x 

^6 < » 1 .4 . 8 . 10ES) • y ^ >» 2 0 0 
tt R A P « 4 0OPfC^BS^ad-tf-C^^ffi&^ 
*L7t:iaSfiB»2 0 4^RITt > n-Ct^X. RAQ <ff40 

2 0 0-Nt«55bffiffiI«©fft1Sa6 4 9 ^^fctfeia 

* * ^ - 2 1 4 *C-C«ff**vmtt^W*ffl^TfT 

**f7*3*:to©#J©:fr*;a>*2Bl 8 H & s* 1 9 

0 (c-t n-en s ^ ?5 tt x ** f> . c *t t, © ei *c 

£T4fi8)>#Ctt|31-0^^*» L T & ft <, 

is 1 b ea tfc ft* l 7t * &m xn » « * ^ © «■ # * * 

BtttlE^i U *<£v>*IK)E2j©E*fflifc<**fBv*ft 

aktcx^x&x^z* -t©7tJ6*c*a^^o-/w 
a # 3 e © m *a rc ^ u ^16 6 -c *g ta -r ft 

3 0 0 rc^a* trx h voisja^xdtwffi^rc*^^ 

fciKfjhti/ti&OI^ 3 0 2 * s*r -c *> 

ft • tttm/fxttqtWP 3 9 tf* * x h v 3 0 0 * 

<o»9t^j^a»3 0 4, er^j-xsoort-ieffi© 
«t « 3 0 6, &tf**3tt*»3 0 6 i a mrc si a 

88 -> - BB # 3 0 8 . 3 1 0 a>* # © ft ^ - © *: 
toiCK>7 t>n-C^io «P ffj © EEJB * * 
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ttSfl0363-80088 (16) 

3 ft . ffi Jfcf* 4 2ttl /tR 1 HfCWRKI^T I 

^*cr-9^^y^fia^,fi2 0 6^isi^. c©aj& 

A 2 0 6 tt -/ 7 2 0 0©3HPS£*-ffil 2© 
2 0 8 * * T^^6*CHIitt4:LX-<¥^*5t 

i*' -c 6 & . « & 2 0 6 ©-k^as^ttrt^^^-c 

*-flB 5* 2 0 8 f^trJi#Un:/f^*ik^^iajW[^S 
*C»ilBU-C««^-^/t^^ a - ^gS«-©Sg^AP^ 
. -r * /v- fiB# 2 0 8ttfli!ettH*Al 6 8 

««^^n:©tta«rjejjR«/x--c^i? % * /t — » ^ 
flL-C*4^S2 1 2t»iH«:^^rj:^K:uiiE 

m ****** -c © tttf * * n-c ^ ft . i*© 

2 1 2 tt JK » 2 0 6 iEjFttS^i . ttttZrft 

Tfc£*cwt£Kf#-rftj:9icto<o R A 
ffl8»©ifcW^^r©^ia«:, *v ffi 1 2 © w « cH *c 

X -C E ® 3 ft *C ^* 4 o 

m * - * 1 8-%©*&wiziffi*©fi8tt-e. # £ 

p - /^«*cxo-c^««^tmia[fi:©«^txK^^ *• 
* e> a tt 3 i 2 t^LT«w«n^^ k y 3 0 0 
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MBRHa 63-80088 (17) 
5?2 0 . 2 1 B *c H 7ft © *S ft W X WC fi« & © 
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t± , ij 4 4 0 offl4 ui77 y»; 4 4 2 0 

*> 3 ft X ^ * . i:^©2«ttWiCfr^-C'J v iT 
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B O X It M tt . fc*^ 4 5 4*xWfi&*rtgT*>*£t 

v 4 5 4 tflf HTffi&tiC^tt. *f - 3 0 K 
ffi L /t ^ ? yj;»CXftX 4 5 6 %RtT£ ^ ^fC 
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* • 

9 1 3 Bt* » 0^E«r«*CR^fe*lt^4^^ 

/a y v^©*FBB-c*ft. 
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»1 8 B tt * C©$giPi©flfi©«J6M© — SB » *: 

b h -c * ft . 

9 2 7 Btt » 2 o B rc#<tt©ta»? fiH "C * c 
©IBWfCft^/fc^ttia** o-f3£*:*5C©% $ 
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9 2 9 BttJK 2 0 BK«ftl©t«WT^BSBX. C 
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